PRZEBUDOWA MOSTU PRZEZ RZEKE ZIELONA W m. WAGRODNO M-11.02.01

M-11.02.00 PALE PRZEMIESZCZENIOWE
M-11.01.01 PALE PREFABRYKOWANE PIONOWE O
PRZEKROJU 40x40cm

1. Wstep

1.1.  Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania zwigzane z wbiciem
zelbetowych pali prefabrykowanych dla podpor obiektow inzynierskich budowanych w
ramach przebudowy mostu przez rzeke¢ Zielona w miejscowosci Wagrodno.

1.2.  Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji maja zastosowanie przy pracach zwiazanych z
whbiciem pali prefabrykowanych 40x40 cm

1.4.  Okreslenia podstawowe

1.4.1. Dopuszczalna no$nos¢ pala - no$nos¢ uwzgledniajaca no$nos$¢ pala, materiat z ktérego
jest wykonany pal, wymagany wspotczynnik obciazenia, osiadanie, rozstaw pali, tarcie
negatywne (ujemne), og6lna no$nos$¢ gruntu pod palami i inne stosowne czynniki.

1.4.2. Pal probny - kazdy pal poddany probnemu obciazeniu lub przewidziany do takiego
obciazenia

1.4.3. Pal roboczy - jeden z pali tworzacych fundament obiektu

1.4.4. Pal wstgpny - pal wprowadzony do gruntu przed rozpoczgciem gldéwnych robot
palowych lub okreslonej czgsci robot

1.4.5. Pale wbijane - pale zaglgbiane w grunt powodujace jego rozpychanie.
1.4.6. Podtoze gruntowe - powierzchnia gruntu przenoszaca obciazenia
1.4.7. Rzgdna przycigcia - rzedna, do ktorej pal zostaje przycigty

1.4.8.Wped - projektowa wielko$¢ penetracji przy wbijaniu, po osiagnigciu ktorej wbijany pal
prefabrykowany moze zosta¢ zaakceptowany.

1.4.9. Udzwig (nos$nos$¢ graniczna) - maksymalna nosno$¢ pala przy pelnym wykorzystaniu
wytrzymato$ci gruntu.

1.4.10. Wspotczynnik obciazenia - stosunek udzwigu (dopuszczalnego obcigzenia) do
obciazenia bezpiecznego (nosnosci bezpiecznej)

1.4.10. Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi
odpowiednimi normami i ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

1.5. Ogoblne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢
z Dokumentacja Projektowa, ST 1 poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace robot
podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".
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2. Materialy

2.1. Pale prefabrykowane.

Prefabrykowane pale zelbetowe nalezy prefabrykowa¢ w wytworni zaaprobowanej przez
Inzyniera.

Pale prefabrykowane - zelbetowe o przekroju i dtugosci oraz z betonu (klasy minimum
B50) zgodnymi z Dokumentacja Projektowa.

Pale powinny mie¢ oznaczone trudnozmywalng farba (dopuszcza si¢ naklejane metryki
pali) ich gabaryty i dat¢ produkcji, rodzaj cementu, klas¢ betonu, dtugos¢ elementu, oraz
wszystkie inne niezbg¢dne informacje (w tym miejsca, w ktérych mozna je podpiera¢ albo
powinny mie¢ zainstalowane zaczepy do ich podnoszenia). Wszystkie pale nalezy wyraznie
ponumerowac¢ oraz oznaczy¢ ich dtugos¢ w poblizu gtowicy pala.

Prefabrykowane pale betonowe dostarczane na teren budowy powinny mie¢ $wiadectwo
producenta, stwierdzajace, ze ich wytrzymatos¢ i1 jakos¢ sa zgodne z wymaganiami

Do taczenia pali celem osiagnigcia wigkszej dlugos$ci stosuje si¢ ztaczki palowe okreslone
w Projekcie.

2.2. Materiaty do wykonania pali
2.2.1. Beton

Beton pali wykona¢ na podstawie specjalnie zaprojektowanej receptury. Wymagany
stopien wodoszczelnosci W8, stopien mrozoodpornosci F150 oraz nasiakliwos¢ < 5%. Beton
powinien spetnia¢ wymagania og6lne okreslone w ST M.13.01.00. oraz dodatkowo:

— cement portlandzki CEM I klasy min 32,5 nie powinien zawiera¢ substancji
alkalicznych,

—  ilo§¢ cementu powinna wynosié 350+400 kg/m® betonu,

— stosunek w/c <0,40.

2.2.2. Stal do zbrojenia pali.

Stal do zbrojenia pali klasy A- 1IN (A-1- haki montazowe). W palach prefabrykowanych
o maksymalnej dtugosci 12 m, gtowne podtuzne prety zbrojeniowe, powinny by¢ o dtugosci
réwnej catkowitej dtugosci pala. W przypadku pali dluzszych od 12 m dopuszcza sig laczenie
gltownych pretow podluznych, lecz liczba takich potaczen powinna by¢ jak najmniejsza.
Potaczenia w zbrojeniu powinny zapewnia¢ pelna wytrzymalo$¢ na catej dtugosci potaczenia,
rowna wytrzymato$ci preta. Polaczenia prgtow przez spawanie doczotowe klasy I. Stal
powinna spetnia¢ wymagania ogdlne okreslone w ST M.12.01.03.

3. Sprzet
Wykonawca przystgpujacy do wykonania pali prefabrykowanych powinien mie¢ do
dyspozycji nastgpujacy sprzet:

— kafar o masie mtota dostosowanej do masy pala i warunkéw gruntowych
—  wibromioty,
—  zuraw samochodowy
spawarki elektryczne
Do whbijania pali nalezy uzy¢ sprzg¢tu jak dla metody udarowej lub udarowo-wibracyjnej.
Zaleca sig, aby palownica byla wyposazona w komputerowy system dynamicznego pomiaru
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nosnosci pali (CP Test) tacznie z atestowanym osprzgtem. Sprzgt do wprowadzania pali w
grunt musi by¢ dostosowany do warunkow miejscowych. W terenie zabudowanym nie nalezy
stosowac sprzegtu wywolujacego duze drgania lub zastosowa¢ metod¢ wprowadzania pale w
grunt o minimalnym oddziatywaniu na otoczenie zewnetrzne.

Sprze¢t uzywany do wbijania pali musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4, Transport

Transport pali powinien odbywac si¢ po odpowiednio przygotowanych i wyznaczonych
drogach dojazdowych, w razie potrzeby ze specjalnymi znakami ostrzegawczymi
I informacyjnymi.

Pojazdy stuzace do transportu powinny speinia¢ warunki techniczne wymagane w ruchu
drogowym.

Transport powinien zapewniac:

— stabilno$¢ pozycji zaladowanych materiatow,
— zabezpieczenie pali przed ich uszkodzeniem,
—  kontrole zatadunku i wytadunku.

Pale nalezy uktada¢ réwnomiernie na calej powierzchni tadunkowe;.

Transport 1 montaz pali prefabrykowanych nalezy prowadzi¢ przy uzyciu odpowiedniego
sprzetu, tylko za pomoca uchwytow transpotowych wykonanych podczas prefabrykacii.
Sktadowane pale prefabrykowane nalezy podpiera¢ tylko w oznaczonych miejscach. Do
transportu mozna przeznaczy¢ prefabrykaty, ktorych wytrzymalos¢ betonu na S$ciskanie
osiagneta 24 MPa.

Pale nalezy uklada¢ w stosach z przekladaniem warstw drewnianymi dylami, ktorych
gorne plaszczyzny powinny by¢ w jednym poziomie. W pionie dyle powinny by¢ jedne pod
drugimi. Rozmieszczenie stosoOw pali powinno zapewnia¢ swobodny dostep do nich.

S. Wykonanie robot

5.1. Ogo6lne warunki wykonania robot.
Ogolne warunki wykonania robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
5.2. Zakres wykonywanych robot.

5.2.1. Roboty przygotowawcze.

Przed przystapieniem do rob6t palowych nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ pali z Dokumentacja
Projektowa.

Wystajace zaczepy lub prety nalezy przed zaglebieniem pala odcia¢ lub pozostawi¢ (nie
dogina¢ do pobocznicy)

Pale nalezy podpiera¢ i zawiesza¢ tylko w miejscach na nich zaznaczonych. Wyjatkowo,
gdy pale nie posiadaja oznakowan nalezy je podpiera¢ w odlegtosci 0,2 ich dlugosci od
koncow.

Przed przystapieniem do robodt palowych Wykonawca winien opracowa¢ Projekt wbijania
pali zawierajacy:

—  parametry techniczne palownicy,

— parametry techniczne pali - uchwyty montazowe, obliczenie no$nosci materiatowej
oraz sposob ich wykonania,

— technologi¢ wbijania pali,

— metody badan jakosci pali,

— metody pomiaru wpgdu pala oraz sposéb badania no$nosci pali,

— Program Zapewnienia Jakosci.
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Powyzszy projekt nalezy uzgodni¢ z Inzynierem.
5.2.2. Zasady whbijania pali prefabrykowanych.

Na kazdym etapie wbijania, pal powinien by¢ odpowiednio podparty. W tym celu nalezy
uzywa¢ prowadnice, stojaki, czasowe podpory lub inne konstrukcje umozliwiajace
utrzymanie potozenia w poziomie i w pionie oraz chroniace pal przed uszkodzeniem.

W przypadkach przewidzianych w Projekcie, Wykonawca powinien dostarczy¢
informacje o wydajnosci i1 energii sprzetu do wbijania, w tym przypadki stosowania
popychaczy. W przypadkach przewidzianych w Projekcie, nalezy dostarczy¢ oceng i analize
dynamiczna. W przypadku stosowania mtota spadowego, masa mtota powinna wynosi¢ cO
najmniej potowg masy pala lub segmentu pala. Dla mtotow innych typow, energia jednego
uderzenia przekazywana do pala powinna by¢ co najmniej réwna energii miota spadowego o
masie podanej powyzej.

Metoda whbijania nie powinna powodowac uszkodzen pali. Dopuszcza si¢ stosowanie
innych metod ulatwiajacych wprowadzanie pali w grunt (na przykilad wptukiwanie), pod
warunkiem, iz zainstalowane pale beda spetnia¢ wymagania Projektu. Wbijanie kazdego pala
nalezy prowadzi¢ w sposob nieprzerwany, do chwili uzyskania wymaganej w Projekcie
glebokosci Iub wielosci wpedu. W przypadku wystapienia nie dajacej si¢ uniknaé przerwy we
wbijaniu, pal moze zosta¢ ponownie wbity, o ile mozliwe jest w takim przypadku uzyskanie
wymaganego wpedu, bez uszkodzenia pala.

Dobor masy mtota do wbijania nalezy uzalezni¢ od wielkosci uzyskiwanych wpedow i od
masy pali. Dla pali zelbetowych stosunek cigzaru mlota kafarowego do cigzaru pala powinien
wynosi¢ okoto 0,9.

Przed przystapieniem do wlasciwego palowania nalezy przeprowadzi¢ test na dtugosé
pali, potwierdzajacy prawidtowos$¢ doboru pali. Pale do testu nalezy usytuowac tak, aby
mogly sta¢ si¢ palami no$nymi. Pale te musza by¢ wbijane tymi samymi urzadzeniami, ktore
beda uzywane do wbijania pozostatych pali. Pale, ktore z jakich§ wzgledow nie zostaly
wlaczone do pracy konstrukcji musza by¢ obcigte 1 m ponizej poziomu gruntu. Powstaty
wykop nalezy zasypa¢ gruntem.

Przed rozpoczgciem wbijania nalezy zapewni¢ wspolosiowos$¢ pala i miota.

W przypadku uszkodzenia gltowicy nalezy odcia¢ uszkodzony odcinek pala. Przy
powtarzaniu si¢ uszkodzen glowic nalezy zmieni¢ parametry mtota.

Pale nalezy wbija¢ w ustalonej kolejnosci, tak aby zmniejszy¢ do minimum skutki
wypierania 1 poziomego przemieszczenia gruntu. Kolejno$¢ 1 metoda wykonywania robot
palowych, w tym odwiertow wstepnych, powinna ogranicza¢ unoszenie i przemieszczenia
boczne (poziome), tak aby ostateczne usytuowanie kazdego pala miescito si¢ w wymaganych
przedziatach tolerancji. Odchylenia pala od jego osi wystgpujace podczas wbijania, nie moga
powodowac¢ uszkodzenia lub pogorszenia trwatosci pali.

Jezeli zapisy w dokumentacji lub wyniki pomiaréw pokazuja, iz pale ulegty uszkodzeniu
lub przemieszczeniu bocznemu 1 pozostaja poza zakresem dopuszczalnych tolerancji,
Wykonawca przedstawi Inzynierowi celem akceptacji obliczenia sprawdzajace, a w razie
koniecznosci szczegdtowa propozycje robot naprawczych. Nie nalezy korygowac pali, ktore
ulegly przemieszczeniu bocznemu, przyktadajac sitg do glowic.

Nie nalezy dazy¢ do wbijania pala do rzgdnej projektowanej mimo matego wpedu pala.
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W warstwe nos$na bardzo zaggszczonego drobnego piasku lub piasku gliniastego nalezy
zaglebi¢ pal na 2 m; w warstwe bardzo zaggszczonego piasku srednioziarnistego lub zwartego
gruntu spoistego — 1 m; w warstwg zaggszczonego zwiru lub mieszanki - 0,3 m.

Whijanie pali nalezy przerwaé, gdy uzyskuje si¢ wpedy pali mniejsze niz:
- 3 mm/uderzenie - dla pali z betonu.

Wped pala nalezy mierzy¢ z doktadnoscia do 1 mm. W przypadku miotow
wolnospadowych i parowo-powietrznych pojedynczego dziatania oblicza si¢ wped $redni z 10
uderzen miota. Przy stosowaniu mlotow uderzajacych z duzymi czgstotliwosciami mierzy si¢
wped uzyskany w ciagu 1 min. dziatania mlota 1 oblicza si¢ $redni wped. Wyniki pomiarow
wpedu sa wilasciwe jedynie wtedy, gdy glowica pala jest nieuszkodzona. W czasie robot
palowych nalezy prowadzi¢ Dziennik wbijania pali.

Jezeli proces wbijania pala spelnia wymagania okreslone w Projekcie, beton na glowicy
pala nalezy przycia¢ do rzednej wymaganej w Projekcie. Prety zbrojeniowe wystajace
powyzej tego poziomu powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w Projekcie. W
przypadku r¢cznego obcinania pala zelbetowego, najpierw nalezy odku¢ otuling i odstonié
zbrojenie, nastgpnie przecia¢ prety np. palnikiem acetylenowym, a dopiero na koncu rozbic¢
beton. Nalezy tak postgpowac, aby unikna¢ uszkodzenia pozostatej czesci pala.

Po wykonaniu wszystkich pali nalezy poglebi¢ wykop do projektowanej rzednej i
wykona¢ podbeton zgodnie z ST M.13.02.02., a nastgpnie rozku¢ gltowice pali do rzgdnej
zgodnie z Dokumentacja Projektowa. Material z rozkucia glowic nalezy usuna¢ z wykopu, a
warstwe podbetonu oczyscic.

Dopuszcza sig rozkucie gtowic pali przed wykonaniem podbetonu za zgoda Inzyniera.

5.2.3. Naprawa i przedtuzanie pali

Jezeli wystapi konieczno$¢ naprawy glowicy pala przed wbiciem do koncowego poziomu,
Wykonawca wykona taka naprawe w taki sposob, ktory umozliwi dokonczenie wbijania pala
bez dodatkowych uszkodzen. W przypadku, gdy wbijanie pala zostalo zakonczone, ale rz¢dna
nieuszkodzonego betonu znajduje si¢ ponizej wymaganego poziomu przycigcia, pal nalezy
naprawi¢ do poziomu przycigcia, lub tez oczep pala albo podpory mozna lokalnie obnizy¢, tak
aby wykonany fundament mogl bezpiecznie przenie§¢ wymagane obciazenie robocze.

Wszelkie przedluzenia pali wykonane w czasie wytwarzania, powinny by¢
zaprojektowane przez Wykonawcg. Naprawionych lub przedtuzonych pali nie nalezy wbijaé
do czasu, az probki kostkowe osiagna wymagana wytrzymato$¢ charakterystyczna betonu. W
przypadku gdy pale zostaty wbite do glgbokosci wigkszych niz przewidziane 1 wystaja mniej
niz wymaga si¢ w celu potaczenia z kolejnymi robotami, pale takie nalezy przedtuzy¢ lub
wymieni¢, tak aby po wykonaniu tych prac pale spelniaty wymagania Projektu.

6. Kontrola jakoSci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne”.
6.1. Elementy prefabrykowane
Przed przystapieniem do wbijania pali nalezy sprawdzi¢:
— wymiary i jakos¢ pali przygotowanych do wbicia (odchytka od wymiaru 40x40 cm

nie wigcej niz + 5 mm),
— geodezyjne wytyczenie osi pali.
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Powierzchnia elementéw prefabrykowanych powinna by¢ gladka i nie powinna
wykazywa¢ odchylki wigkszej od 6 mm na dowolnym odcinku prostym o dhugosci 3 m,
taczacym dwa punkty na tej powierzchni. Ponadto, §rodek powierzchni pala w dowolnym
przekroju poprzecznym wzdtuz jego dtugosci, nie moze wykazywaé odchyltki od linii faczacej
srodki powierzchni na koncach pala wigkszej niz 1/500 dlugosci pala.

Rysoodpornos¢ dla wszystkich projektowanych stanéw obciazen (zginanie, transport,
whbijanie, rozciaganie) a; > 0,3 mm.

Pustki, raki i wykruszyny w elementach prefabrykowanych sa dopuszczalne w granicach
podanych w PN-S-10040:1999 dla elementow zelbetowych.

Wytrzymato$¢ betonu w prefabrykatach powinna odpowiada¢ zatozonej w Dokumentacji
Projektowej klasie betonu. Otulenie zbrojenia gtdéwnego winno wynosi¢ min. 50 mm,
natomiast otulenie dla strzemion winno wynosi¢ min. 40 mm.

Pale przeznaczone do wbudowania powinny posiada¢ Aprobat¢ Techniczna oraz uzyskaé
kazdorazowo przed wbudowaniem akceptacj¢ Inzyniera z wpisem do Dziennika Budowy.

6.2. Sprawdzenie warunkow transportu i sktadowania.

Sprawdzenie warunkow transportu i skladowania polega na sprawdzeniu zgodno$ci
z zasadami przyjetymi w Dokumentacji Projektowe;.

6.3. W trakcie wbijania pali nalezy kontrolowa¢ ich wped.

Po wykonaniu pali nalezy sprawdzi¢ ich potozenie w planie i wysokosciowe.
Jesli w projekcie palowania nie okreslono inaczej to pale nalezy zaglebia¢ zachowujac
nastepujace odchylki geometryczne:
—potozenie w planie pali pionowych i uko$nych (mierzone w poziomie roboczym) e<0,1m
—pochylenie pali pionowych i1 uko$nych i<imax=0,04(0,04m/m), gdzie i oznacza tangens
kata miedzy projektowana, a rzeczywista osia pala
—rdznice poziomdw glowic wbitych pali nie powinny przekracza¢ 5 cm - przy wigkszych
roznicach pale nalezy obcinac lub przedtuzac.
-rzedna glowicy pala po rozkuciu: + 3 cm, przy zachowaniu otuliny zbrojenia 5 cm,
Geometryczne odchytki wykonania pali nalezy uwzgledni¢ w projekcie palowania. Jezeli
okreslone odchylki zostang przekroczone, to nalezy zbada¢ zakres mozliwego przeciazenia
poszczegolnych elementow konstrukcyjnych oraz w razie koniecznosci, podja¢ odpowiednie
dziatania naprawcze.
Jezeli sa wymagane lub dopuszczone odchylki geometryczne inne niz podane w projekcie
lub niniejszej specyfikacji, to nalezy je uzgodni¢ przed rozpoczgciem robot z Nadzorem.

6.4. Badanie no$nosci pali:

W przypadku gdy dokumentacja wykonawcza nie zawiera projektu probnego obciazenia
Wykonawca jest zobowigzany do jego opracowania zgodnie z wymaganiami okre§lonymi w
PN-83/B-0282 lub/i PN-EN 1997-1 .

Projekt probnego obciazenia powinien okreslac:

—rodzaj probnego obciazenia — statyczne/dynamiczne;

—wymagana liczbg probnych obcigzen uwzgledniajaca wymagania PN-83/B-0282 lub/i

PN-EN 1997-1 oraz zmienno$¢ warunkéw gruntowych;

—przekroje i parametry geotechniczne gruntow w lokalizacji fundamentéw z dokumentacji

geotechnicznej,

—lokalizacje pali probnych (testowych);

—rodzaj pali probnych, ich przekroj i dlugosé,

—ewentualne okres$lenie warunkow wykorzystania pali probnych jako pali docelowych

(nosnych);
—projekt urzadzenia do przeprowadzenia probnego obciazenia;
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—lokalizacj¢ ewentualnych pali kotwiacych, ich rodzaj, przekroj i dtugo$¢ oraz ewentualne
warunki wykorzystania pali kotwiacych jako pali docelowych (no$nych);
—tolerancje potozenia oraz rzgdne stop i gtowic pali probnych i kotwiacych jezeli sa inne
niz okreslone w projekcie palowania,
—projektowana nosno$¢ pala probnego wg projektu wykonawczego oraz projektowana
wartos¢ probnego obciazenia;
—cigzar, rodzaj i sposob realizacji ewentualnego balastowania urzadzenia do prébnych
obciazen pali;
—warunki przeprowadzenia probnego obcigzenia;
—terminy przeprowadzenia probnych obciazen w odniesieniu do daty instalacji pali
testowych;
—sposob przeprowadzenia probnego obciazenia;
—sposob interpretacji wynikow probnego obciazenia.
Projekt probnego obciazenia podlega przedtozeniu do Nadzoru.
Wszystkie pale nalezy wykona¢ z dokumentowaniem w metrykach pali, a calos¢
palowania kazdej podpory musi posiada¢ opracowana przez wykonawce dokumentacje
powykonawcza.

7. Obmiar robét
Ogolne zasady obmiaru Robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest 1 metr pala o okreslonych wymiarach poprzecznych i dlugosci.
Do dlugosci pala nie wlicza si¢ wystajacego zbrojenia, ani nadlewki betonu.

8. Odbioér robot

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty

wyniki pozytywne

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogoblne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci

Ogoblne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci zostaly podane w ST ,,Wymagania
0g6lne”

9.2. Cena jednostki obmiarowej

— zakup 1 transport na budowg wszystkich niezbgdnych czynnikéw produkcji;

— organizacja placu sktadowania pali, roztadunek, przemieszczenie pali w obrgbie placu
wraz z likwidacja placu;

— roboty pomiarowe majace na celu wyznaczenie lokalizacji oraz projektowanego
poziomu glowic poszczegdlnych pali;

— montaz i demontaz oraz przemieszczenie sprzgtu;

— przygotowanie i wbicie pali docelowych po pomyslnym wykonaniu prébnego
obciazenia pali;

— prowadzenie dziennika palowania;

— roboty pomiarowe majace na celu okreslenie lokalizacji i poziomu glowic
wykonywanych pali;

— uporzadkowanie terenu robot;
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— przygotowanie materiatow niezbe¢dnych do dokonania odbioru robot palowych

Ponadto, o ile tak przewidziano w Dokumentacji Projektowej, cena jednostkowa obejmuje
opracowanie projektu wykonawczego palowania, monitoring obiektow sasiadujacych oraz
rozkucie glowic pala.

10. Przepisy zwigzane i standardy

PN-S-10040:1999  Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe 1 sprezone.
Wymagania i badania.

PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe 1 sprgzone.
Projektowanie.

PN-83/B-02482 Fundamenty budowlane. No$no$¢ pali 1 fundamentéw palowych.

PN-EN 12699 Wykonawstwo specjalnych robot geotechnicznych. Pale
przemieszczeniowe.

PN-88/B-06250 Beton zwykty.
PN-EN 206-1 Beton. Czgs$¢ 1: Wymagania wlasciwosci, produkcja i zgodno$¢.

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30
maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe
obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)
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